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Abstract

With current technological advances we can minimize or possibly prevent the effects of
flooding by utilizing IoT (Internet of Things). On January 1, 2020 the volume of water in
Cisadane overflowed which resulted in Panungnggang Barat Village being submerged by
floods reaching 2.5 meters which had reached the roofs of houses, causing residents to flee
their homes, look for medicines due to itching, and lose some of their assets. Panungnggang
Barat Village currently does not have a tool to warn of flooding if at any time the Cisadane
river overflows, therefore this research was made to make a flood early warning tool for
residents to be vigilant if at any time the volume of water in the Cisadane river overflows into
settlements. By focusing on research, observation, and interviews related to the matter being
researched, researchers have observed and analyzed the problems in the Panungnggang
Barat Village that there are no flood early warning devices, so residents are only guessing
when the flood will come. From the problems that have been described, the researcher aims to
create a flood early warning tool so that it can be useful for residents of Panungnggang Barat
Village if at any time the water in the Cisadane River overflows, this tool will function as a
warning to residents to be prepared for floods.
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PENDAHULUAN

Dengan kemajuan teknologi saat ini kita bisa minimalis atau mungkin
mencegah dampak banjir dengan cara memanfaatkan IoT (Internet of Things), jika
ada sensor dan software bisa berkomunikasi, bertukar data dan mengirim sebuah
informasi selama terhubung dengan internet maka bisa disebut dengan IoT. IoT
sendiri mempunyai istilah machine-to-machine atau M2M alat yang memilki
kemampuan ini biasa disebut dengan smart devices yang diharapkan membantu
pekerjaan manusia atau urusan lainnya (Muntaha Nega et al, 2019).

Tiap tahun nya Kelurahan Panunggangan Barat bisa mengalami banjir 2
sampai 3 kali, banjir sering terjadi karena sungai Cisadanae yang tidak dapat
menampung volume air yang mengalir dari daerah bogor. Oleh sebab itu Kelurahan
Panunggangan Barat juga posisinya tidak jauh dari sungai Cisadanae bisa terkena
banjir meski sedang tidak musim hujan sekalipun.

Pada tanggal 1 Januari tahun 2020 volume air di Cisadane meluap yang
mengakibatkan Kelurahan Panunggangan Barat terendam banjir mencapai 2.5-meter
yang sudah mencapai atap rumah sehingga membuat warga harus mengungsi dari
tempat tinggalnya, mencari obat-obatan karena timbulnya penyakit gatal, dan
kehilangan sebagian hartanya.

Kelurahan Panunggangan Barat saat ini belum mempunyai alat untuk

memperingatkan banjir jika sewaktu-waktu sungai Cisadane meluap, maka dari itu
penelitian ini dibuat untuk membuat alat peringatan dini banjir untuk warga agar
berwaspada jika sewaktu-waktu volume air di sungai Cisadane meluap ke pemukiman,
alat ini menggunakan microcontroller NodeMCU ESP8266 dan sensor ultrasonik HC-
SR04 sebagai pendeteksi airnya yang dimana nantinya ketika ketinggian airnya naik
maka sensor akan membaca dan mengirim sinyal ke NodeMCU ESP8266

METODE

Metode pada penetilitan ini menggunakan metode prototype untuk membuat
alat peringatan dini banjir. Metode ini menggunkan cara pengumpulan data melalui
jurnal — jurnal kemudian menganalisis apa saja kebutuhan yang digunakan untuk
membuat prototype. Metode ini juga melakukan yang namanya pengujian yang
dimana bertujuan untuk mengetes alat yang dibuat berfungsi atau tidak, jika tidak
maka peneliti akan mengevaluasi alat tersebut.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penulis bertujuan untuk memberikan panduan lengkap dan penerapan alat
peringatan dini banjir, dengan menggunakan NodeMCU ESP 8266, sensor Ultrasonik
HC-SER04, dan water flow sensor perancangan akan memeberi informasi atau sinyal
yang dikirimkan ke pesan telegram dan indikator seperti lampu dan klakson.

A. Data Masukan
Tabel 1 Data masukan

NO NAMA DATA FUNGSI TUJUAN
1.  NodeMCU ESP Yang mengatur data Mengumpulkan data —
8266 masukan data sensor  data dari sensor lalu
yang nantinya akan mengolah data tersebut
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3. Sensor

flow

4.  Arduino IDE

Sensor HC-SRo4

Water

menajdi keluaran
yang dinginkan

Berfungsi mendeteksi
objek dengan teknik
pantulan ultrasonik

Untuk menghitung
debit air

Untuk menuliskan
script pada
mikrokontroler

menjadi output yang
sudah di atur menggunkan
software Arduino IDE
Digunakan untuk
mengukur jarak suatu
objek dengan teknik
pantulan yang kemudian
datanya akan dikirim ke
mikrokontroler.

Digunkan untuk
menghitung arus air yang
mengalir pada suatu aliran
sungai yang nanti datanya
akan dikirim ke NodeMCU
ESP 8266

Arduio IDE biasa
digunkan untuk mengatur
sebuah mikrokontroler
yang berfungsi agar
sebuah input dan output
bisa diatur sesuai dengan
kebutuhan

Sumber: Analisis Peneliti, 2022

B. Data Keluaran

Tabel 2 Data keluaran

NO NAMA DATA FUNGSI

1.  Lampu bohlam Memberi indikator bahwa air sudah mulai naik
ke permukaan agar warga bisa melakukan
evakuasi sebelum terjadinya banjir

2.  Klakson Memberi informasi dengan suara bahwa air
sudah mulai naik ke permukaan agar warga bisa
melakukan evakuasi sebelum terjadinya banjir

3.  Telegram Berfungsi untuk memberi notifikasi kepada

warga lewat smartphone.

Sumber: Analisis Peneliti, 2022

C. Perangkat keras

Tabel 3Perangkat keras
NO HARDWARE FUNGSI

1.  Laptop acer Berfungsi untuk menjalankan aplikasi software
arduino IDE

2. NdeMCU ESP Mengumpulkan data — data dari sensor lalu

8266 mengolah data tersebut menjadi output yang

sudah di atur menggunkan software Arduino IDE

3.  Sensor HC-SRo4 Digunakan untuk mengukur jarak suatu objek
dengan teknik pantulan yang kemudian datanya
akan dikirim ke mikrokontroler.

4.  Sensor Water Digunkan untuk menghitung arus air yang

flow

mengalir pada suatu aliran sungai yang nanti
datanya akan dikirim ke NodeMCU ESP 8266
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5.  Lampu bohlam Memberi indikator bahwa air sudah mulai naik ke
permukaan agar warga bisa melakukan evakuasi
sebelum terjadinya banjir

6. Klakson Memberi informasi dengan suara bahwa air sudah
mulai naik ke permukaan agar warga bisa
melakukan evakuasi sebelum terjadinya banjir

7. smartphone Untuk menjalankan aplikasi telegram
Sumber: Analisis Peneliti, 2022

D. Perangkat lunak
Tabel 4. Perangkat lunak

NO HARDWARE FUNGSI
1.  Windows 11 Berfungsi untuk menjalankan aplikasi software
arduino IDE
2.  Arduino IDE Arduio IDE biasa digunkan untuk mengatur

sebuah mikrokontroler yang berfungsi agar sebuah
input dan output bisa diatur sesuai dengan
kebutuhan

3.  Android Untuk menjalankan aplikasi telegram

Sumber: Analisis Peneliti, 2022

E. Perancangan antar muka

fritzing

Gambar 1. perancangan antar muka
Sumber: Analisis Peneliti, 2022

F. Perancangan alat
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Gambar 2. Prototype alat
Sumber: Analisis Peneliti, 2022

A. Pengujian
Pengujian dilakukan guna untuk mendapatkan hasil apakah alat
tersbut bisa berfungsi atau tidak, tahap pengujian dilakukan denga
tahap input dan output apakah berfungsi dengan baik atau tidak

Gambar 3. Pengujian sensor ultrasonik
Analisis Peneliti, 2022
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Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Segera bersiap air sudah sudah mulai
meninggi

Gambar 3. Pengujian pesan ke telegram
Sumber: Analisis Peneliti, 2022

KESIMPULAN

Dalam penelitian ini terdapat beberapa kesimpulan, antara lain sebagai berikut

ini:,
1. Alat ini sudah selesai dirancang dan siap digunakan, alat ini juga sudah bisa
memberi sinyal berupa suara, lampu LED dan bisa mengirim pesan ke aplikasi

telegram apabila kondisi jarak air sudah 25 cm mendekati sensor ultrasonik.
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2. Alat ini juga sudah tahan air apabila terkena hujan, karena alat ini diletakan
pada kotak anti air sehingga tidak ada kemungkinan konslet apabila hujan
sedang berlangsung.

3. Penempatan alat ini yaitu dipinggir sungai Cisadane Keluarahan
Panunggangan Barat.
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